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Obr. 1 
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A signalni zarovka 

B vypinac site 

C prepinac rozsahu kmitoctu 

D jemne nastaveni kmitoctu 

F jemna regulace vystupniho napeti 

G vystupni zdirky 

H delic vystupniho nopetf 

1 mefidio vystupniho napeti 



A — ciiFHajibHaa JiaMnoHKa 

B — BbiKJiio^aTejib ceiH 

C — nepeK;iK)4aTejib zmanasoHOs qacTOxbi 

D — T04Haa ycxaHOBKa qacTOibi 

p — T04Haa peryjinpoBKa Bbixo;iHoro nanpa^eHHH 
G — BblXOUHbie KJieMMbI 
H — nejiHTejib Bbixo^Horo Hanp«>KeHHJi 
1 “ HSMepHiejib BbixonHoro HanpH>Ke:-iHH 
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P O U Z 1 T I 



RC generator BM 344 ma rozsahle moznos'ti pouzitf v merici 
technice pri zjist’ovani citlivosti, skreslem', kmitoctovych cha- 
rakteristik ruznych pristroju v rozsahu od 20 Hz do 1,4 MHz, 
ve spojenf s voltmetrem Tesla BM 384, oscilografem BM 370 
a mericem skresleni BM 224. RC generatoru Ize rovnez po- 
uzit jako zdroje stndaveho napeti' o promennem kmitoctu 
pro napajeni ruznych zorizenf. 

Vyhodou pristroje je male skreslenf, kmitoctova stabilita, 
velke a stale vystupni napeti' v celem kmitoctovem rozsahu, 
kontrola vystupniho napeti vestavenym voltmetrem, plynula 
a stuphovita reguiace vystupniho napeti' a maly vystupm' 
odpor. 



POPIS 

Oscila'tor tvoh' elektronka El a E2. El jako zesilovac, E2 
jako katodovy sledovac; z jeji katody se vede dvoji vazba: 
kladnd, kmitoctove nezavisla se stabilizaci oscilacni'ho na- 
peti pomoci zarovek. Zaporna, kmitoctove zavisla vlivem 
RC filtru tvaru premosteneho T, pres ktery se privodi napeti' 
na mrizku prvni elektronky. Nastaveni prvku R a C ve filtru 
urcuje kmitocet, pro ktery je zaporna zpetnd vazba nej- 
mensi a na niz tedy kmi'ta oscilator. Kmitoctove rozsahy 
jsou urceny pfepinani'm odporu ve filtru a plynula zmena 
kmitoctu se provddi dvojnasobnym otocnym kondenzatorem. 
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HASH AHEHHE 



RC-reHepaxop BM 344 HMeex uiHpoKHe bosmojkhocth Hcnonb- 

30BaHHa B HSMepHXeJIbHOH xeXHHKe npH OnpeACJieHHH ^lyB- 
CXBHXeJIbHOCXH, HCKa>KeHHH, qaCXOXHbIX XapaKXepHCTHK pa3- 

jiH*iHbix npH 6 opoB B npe;iejiax ox 20 rii ao 1,4 Mri^ coBMecr- 
Ho c BOJibXMCxpoM TESLA BM 384 , oc^H;IJIo^pa|)o^^ TESLA 
BM 370 K H 3 MepHxejieM HCKaJKCHHH TESLA BM 224 . RC' 
renepaxop Mo>Kex 6 bixb xaxHce ncno;ib 30 BaH b Ka^ecxse hcto'I' 
HHKa nepeMCHHoro Hanpii)Kenna nepeMCHHOH Hacxoxbi jiJia 

HHXaHHH paSJIHqHblX yCXpOHCTB. 

ilocxoHHCTBOM npnSopa hbjihioxch MaJibie HCKa^eHHa, cxa6njib- 
Hocxb ^lacxoxbr, 6o.nbiiiaa Be.JiH4HHa h nocxoancxso Bbixo^Horo 
Hanpa>KeHHa b ue.JioM zmanasoHe nacxox, KOHxpo.Jib BHxonHoro 
HanpsH<eHHa c noMombio BMOHXHpoBaHHoro BOJibXMexpa, 
njiaBHaa h CKaHKOoSpasHaa perynnpOBKa sbixonHoro Hanpa- 
jKeHHH H Maaoe BbixonHoe conpoxHBaeHHe. 

OHMCAHHE 

renepaxop coSpan na aaeKxpOHHbix .laMnax El h E 2 . JlaM- 
na El BBJiaeTca ycnjiHxeaeM, E 2 - KaxoflHbiM noBxopHxeaeM. 
C ee Kaxojia nayr abb cbbsh. Oakb nojio»HxejibHaa, nesa- 
BHcamaa ox nacxoTbr, co cxaSKjmsamieM nepeMennoro Hanp.x- 

c noMombK) JiaMno^eK. Bxopaa — qacTOXHO-aaBHcn- 
Maa, SjiaroAapa T-o 6 pa 3 HOMy RC-^HJibxpy c conpoxHBJieHHeM, 
napaajiejibHbiM cmkocxam, qepea Koxopbiii noAaexca nanpa- 
xccHHe na ynpaBAaiomyio cexKy nepBoii jiaMiibi. CooxHonieHne 
sjieMenxOB R h C 4 >HJibxpa onpeaeAnex yacxoxy, npn KOxopoH 
oxpmiaxeAbHaa CBH 3 b aBAaexca MHHUMaAbHoit h na Koxopon, 




FUNKCNI ZAPOJENf 



xaKHM o6pa30M, B036y>KjiaeTca renepaxop. HacxoxHbie ziHana- 
30HBI onpejiejiHioTca nepeKJiio^eHHeM conpoxHBJiCHHH 
Tpa; njiasHoe H3M6HeHHe nacTOTbi ocymecxBJiaexca c nOMO- 
mbK) jiBOHHoro KOHjteHcaxopa nepeMCHHOH eMKOCXH. FeHepa- 
xop ox;iejieH ox Bbixoaa KaxojiHbiM noBxopHxeJien (E3), 6jiaro- 
ji.apa KoxopoMy mox<ho ocymecxBjiHXb njiasHyio peryjiHpoBKy 
BbixoAHoro Hanpax<eHHH ox 0 jxo 10 bojibx c noMOU?bio no- 
xeHUHOMexpa F. CKa4Koo6pa3Haa peryjiHpoBKa BbixoAHoro 
HanpHHceHHfl ocymecxBJiHexcH cna^KaMH no 10 ^[6 c 10 bojibx 
Jio 0,003 BOJibxa. BbixojiHoe Hanpa^eHne KOHxpojinpyexoi 
c noMoii^bK) BMOHxupoBaHHoro BbixoflHoro BOJibTMexpa, BK;iK)4eHHoro nepen aejiHxeJieM HanpH>KeHHH CKaHKaMH. IIlKa^ia npn- 
6opa rpajiyupOBana Ha 10 BOJibx h 3 BOJibxa, HMeex xaK»<e uiKa;iy b ;x6 6o.nee y^oSnoro onpejiejieHHa nacxoxHbix xapaKxe- 

pHCTHK. 

nPHHUUnHAJlbHAH CXEMA 




Oscilator je oddelen od vystupu katodovym sledovacem 
(E3), ktery soucasne umoznuje plynulou regulaci vystupniho 
napeti pomoci potenciometru F od 0 do 10 V. Regulace 
vystupniho nape'ti ve skocich se provadi po 10 dB od 10 V 
do 0,003 V. Vestavenym vystupnim voltmetrem zapojenym 
pred stuphovity delic se kontroluje vystupni napeti. Meridio 
md stupnici pro 10 V, 3 V a stupnici v dB pro snadnejsi 
zjist'ovdnf kmitoctovych charak'teristik. 
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PRIPOJENl NA SlT 



Pred pnpojem'm pn'stroje na sit' se presvedci'me, zda je pn- 
stroj prepojen na spravne sft'ove napett. Prepojeni' se provadi 
kotouckem volice napeli na zadni stene pn'stroje. Vysroubu- 
jeme sroub uprostred volice napeti, kotouc volice vytahne- 
me a natocime tak, aby cfsio udavajici spravne si'fove na- 
peti bylo pod trojuhelnikovou znackou. Sroub potom opel 
zasroubujeme. 

Je-li kotoucek v poloze naznacene no obrozku, je pn'stroj 
prepojen na sft'ove napetf 220 V. Pri zmene sft'oveho napeti* 
je treba rovnez zkontrolovat hodnotu pojistky. Pro napeti 
220 V je pfedepsona pojistka 0,5 A, pro napeti 120 V je 
spravna hodnota pojistky 1A. 



Pn'stroj zapneme vypinacem B a nechd- 
me asi 30 minut v chodu, aby se usta- 
lila teplota. Chod sft'ove casti pn'stroje 
indikuje zdrovka A. 




Obr. 3 Phc. 3 



Prfstroj je konstruovan v bezpecnostnf th'de 1 podle CSN 
35 6501 — revidovane vydanf. (Kovove cast! prfstupne do- 
tyku jsou urceny k pripojenf na ochranny vodic a izolace 
castf pod sft’ovym napetfm vyhovuje uvedene norme.) 
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nOAKJIIOHEHHE K CETH 



riepea nosKJiioqeHHeM npn6opa k ccth yDenHMcn, qxo npuSop 
nepeKjiio^eH na npaBHJiBHoe Hanpa»ceHHe cexH. riepeKJiioqe- 
HH6 ocymecTBjiHeicH c noMOu;bio flucKa nepenjiio^aTejia na- 
npHyKCHHH, pacnoJio>KeHHoro Ha aanHew cxene npHSopa. Ot- 
EHHTHM BHHT, HaxoAHiUHHCH B HCHTpe nepeKJiiOHaTejia Ha- 
npaJKCHHH, noa.HHM6M flHCK nepeK:ii04aTe.jiH h noBepHCM ero 
xaKHM o6pa30M, Hxodbi HHCJio, noKasbiBaiomee npaBHJibHoe 
HanpHjKCHHe cexii, naxoAH-xocb noa xpeyroJibHon MexKOH. 
BhHT nOTOM CKOBa SaBHHXHM. 

EcJin jiHCK HaxoaHXCH b noJio>KeHHn, noKaaaHHOM na pucyH- 
Ke, TO npn6op nepeKJiioqeH Ha Hanpa^CHHe cein 220 bojibt. 
Opw H3Mep€HHH HanpH>KeHHH cexH HeoSxoflHMO xaK»e npo- 
- BepHTb npeiioxpaHHxejib. Hjih Hanpa>KeHHa 220 bojibt npen- 
HaBHaneH npeaoxpaHHxe;ib na 0,5 aMnepa, aaa HanpHHceHHH 
120 BoabT — npaBHJiBHoe 3Ha4eHne npeaoxpaHHxejia 1 aM- 
nep. 

npnOop KOHCTpyHpOBaH no 1-My Kaaccy 6e3onacHocxn b co- 
OTBCXCTBHH c M3K (flOcxynKbie MexajiJiHHecKHe nacxH noa- 
KaioHaioTCH K HyjieBOMy npoBoay n H3oaauHa HacxeM, na- 
xoaamHxcH noa cexesbiM HanpH>KeHMeM, oxsenaeT xpeSosa- 
HHHM M3K). 

npM6op BKJuoHaexcH BbiKJiioHaxejieM B h ocxaBaaeM ero pa6o- 
xaxb BxoJiocxyio npHMepno na 30 MHHyx, qxo6bi ycxanoBnaacb 
TCMnepaxypa. O pa6oxe cereBOn nacxH npn6opa cnrHaaH3H- 
pyex aaMno^Ka A. 




OBSLUH A 



Pri provozu neni nutno pnstroj uzemnovat, nebot' jeho kryt 
je zapojen pnvodni sit'ovou snurou na ochranny vodic. Cely 
kmitoctovy rozsah je rozdelen do peti dilcich rozsahu: pro 
rozsohy 1 oz IV, tj. od 20 Hz do 200 kHz, plati spolecno stup- 
nice (vnejsi). Pro rozsah V (0.2 MHz oz 1,4 MHz) je samo- 
stotna stupnice (vnitrni). Zddany kmitoctovy rozsah nasta- 
vime prepfnacem C. Kmitocet generatoru nastavime knofli- 
kem D. Vystupni zdirky G (obr. 1) jsou rozmisteny podle 
obtazku (obr. 4). Zdirka 1 je spojena s kostrou. Mezi zdirkou 
1 a 2 je vystup primo z vystupnfho delice. Mezi zdi'fkou 1 a 3 
je vystup pres kapacitu 0,1 pro pripojeni napeti z gene- 
ratoru do mista se stejnosmernym napetim nebo predpetim 
o max. hodnote do 400 V. Vystupni napeti Ize plynule menit 
potenciometrem F a skokem po 10 dB prepi'nacem H. Kon- 
trola nastaveneho vystupniho napeti se provadi vestavenym 
voltmetrem I, jenz ma dve stupnice pro 10 a 3 V a stupnici 
V dB. Prepinani vystupniho napeti po 10 dB a decibelova 
stupnice na meridle umozhuji snimdni kmitoctovych charak- 
teristik ruznych ctyrpolu bez prepocitavdni, odecitame-li po- 
tfebne vstupni napeti (v dB), pfivddene z RC generatoru pri 
zachovani staleho napeti na vystupu ctyrpolu. Tento zpusob 
je vyhodny v tech pripadech, kdy vystupni voltmetr nemn 
stupnici cejchovanou v dB. Oznaceni v dB vztahujeme k vy- 
stupnimu napeti RC generatoru. Pritom hodnota 0 dB odpo- 



O B C JI y )K H B A H H E 



ripH sKcnjiyaxaiiHH Hex HeoOxoaHMOcxH b saaeMJieHHH npH- 
6opa, xaK KaK ero KOJKyx c noMou^bio npnBOflHoro cexeBOro 
• niHypa noflKJiioqeH k aamnxHOMy npoBOflHHKy. Becb ^HanaaoH 
qacxox paaOnx Ha naxb ncaananaaoHOB. ZIjih noMnana30HOB 
I — IV, T. e. ox 20 rii jxo 200 kxh c.nenyex nojibsoBaxbca o6- 
meii iiiKajiOH (BHeinHeii). JiHanaaoH V (0,2 Mm — 1,4 Mrix) 
HMeer :caMOcxoaTeJibHy}o lunajiy (BHyxpeHHioio). Hy>KHbiH nofl- 
;iHana30H qacxox ycxanaBJiHBaeM c noMombio nepeKJHoqareJiB: 
C. Macxoxy rcHepaxopa ycxanaBJiHEaeM c nOMombio pyqKH D. 
BbixoflHbie KjieMMbi G (pHC. 1) pacnojioMceHbi cor.iiacHo pn- 
cyHKy (pHC. 4). KjieMMa 1 coeflHHeHa c KopnycOM. Me»cny 
KJieMMaMH 1 H 2 HMeeica BbixojiHoe Hanpa»eHHe, nonasae- 
Moe HenocpeflCTBCHHo c BbixoaHoro jie.JiHTe.nB. Me*jiy KJieM- 
MaMH 1 H 3 HMeercB BbixonHoe Hanpa>KeHHe, nonaBaeMoe qe- 
p€3 eMKOcxb 0,1 MK^, jiJiH nojiKJiioqeHHB reHepaxopa k TOHKe 
c nocxoBHHbiM HanpHB<eHHeM hjih cMemeHneM, Koropoe He 
6ojiee 400 BOJibx. Bbixoanoe HanpancenHe mox<ho MeHHXb 
njiaBHo c noMOiubK) noxenuHOMexpa F h cKaHKaMH no 10 ji.6 
— c noMombK) nepeKJnoqaxejia H. KoHxpoJib ycxanoBJieHHoro 
BbixoaHoro HanpH^enna ocymecTBJiaexca c noMOujbio bmoh- 
THpoBaHHoro BonbXMexpa, Koxopbiii HMeex jise niKaJibi na 10 
H 3 BOJibxa H uiKajiy b n6. IlepeKJiioqeHHe Bbixo^Horo nanpa- 
»eHHH no CKaHKaM b 10 Ji6 h niKana a.6 npnSopa aaiox bo3- 

MOHCHOCTb CHHMaXb HaCXOXHbie XapaKXepHCTHKH paSJIHHHblX 
qerbipexnoJiiocHHKOB Sea nepecnexa; b 9xom cJiynae oxCHHXbi- 
Baew HeoOxoAHMoe BxoAHoe HanpaaceHHe (b a 6), nojiynaeMoe 
ox RC-renepaxopa, npn coxpaHCHHH nocxonHcxsa Hanpance- 



7 




Vida napeti 0,775 V, tj. 1 mW na 600 Q podle mezinarodni 
normy. 

Pri zaznamu kmitoctove charakteristiky popsanym zpusobem 
nutno ovsem zaznamenat odectene odchylky v dB s opac- 
nym znamenkem. 

No zadni strane pn'stroje (obr. 5) je potenciometr oznaceny 
„VAZBA“, jimz je mozno nastavit vystupni napeti az na hod- 
notu 15 V. Soucasne se ovsem zvetsi skresleni a zhorsi pfes- 
nos't cteni kmitoctu. Dale je na zadni stene umi'sten odbru- 
covac oznaceny R47, ktery slouzf k dostavenf na minimalni 
interferencni kolisani vystupniho napeti' pri nastavenem kmi- 
toctu 50 Hz (pri spravne polarlte sit'oveho pfivodu). 



Obr. 4 




Pmc. 4 



HHa Ha Bbixoae HexbipexnojiiocHHKa. TaKoit ciioco6 yAoSen 
B rex cJiynaax, Koraa bbixoahoh BOJitTMexp ne HMeer uiKajibi, 
nporpaAyHposaHHOH b a 6. 06o3Ha^eHHe a6 othochtch k bh- 
xoAHOMy HanpHA(eHHio RC-renepaTopa. RpH stom SHa^enHC 

0 a6 cooTBercTsyeT HanpHACCHHio 0,775 BOJibxa, x. e. moiuhocxh 

1 MHJIJIHBaTT, BblACJIHlOmeHCH Ha COHpOXHB JICHHH 600 OM, CO- 
rjiacHo MOKaynapoAHoro cxaHAapxa. IIpH cHHMaHHH qacxox- 
HOH xapaKxepHCTHKH onHcaHHbiM cnocoSoM HeoSxoAHMO y ox- 

CqHXaHHblX OXKAOH6HHHX B a 6 H3MeHHXb 3HaK HA o6paXHbIH. 

Ha 3aAH6H cxene npnbopa (pHC. 5) HMeexca noxenuHOMexp, 
o6o3Ha4eHHbiH «CBH3b», c noMoiAbio Koxoporo MOACHO ycxa- 
HOBHTb BeAH^HHy BHXOAHOXO HanpA>KeHHH BHAOXb AO 15 

BOAbx. OaHaKo. npn 3 tom yBeAHHHBawxca HCKaJKCHHA h no- 
HH>KaeTca xo^Hocib oxc^exa ^acxoxbi. KpoMe xoro, Ha saaneii 
cxene pacnoaoKen noMexonoaaBHxeab, o6o3HaHeHHbiH R47, 
Koxopbiii cay>KHx k HacxaBaeHHio Ha MHHHMaabHoe HHxep(|)e- 
peHUHOHHoe KoaeSaHHe BbixoAHoro Hanpa^eHHa npH ycxa- 
HOBaeHHOH qacxoxe 50 tu ,. (IlpH npaBHAtHOH noanpHocxH ce- 
xeBoro noABoaa.) 





I 



) 





a volic napetf a — nepeKJnoqaxejib Hanpa»eHHH 

b sit’ovd prfvodka b — cexeBoii luxencejib 

c pojistky c — npejicxpanHiejiH 

d potenciometr „Va 2 ba“ d — noTeHUHOMexp «CBR3b» 
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P R I S L U S E N S T V I 



Pn'slusenstvf ph'stroje tvori sit’ova snura s vidlici a nastrckou 
a sacek s nahradnimi pojistkami pro stt’ 220 i 120 V a na- 
hradni anodovou pojistkou. 



TECH NICKE UDAJE 

Kmitoctovy rozsah : 20 Hz - 1,4 MHz v peti prekryvaji- 

cich se rozsazjch 

Rozsahy: I 20 - 200 Hz 

II 200 - 2000 Hz 

III 2 - 20 kHz 

IV 20 - 200 kHz 

V 0.2 - 1,4 MHz 

Presnost kmitoctu: po puihodine od zapnuti no prvni'm 

az ctvrtem rozsahu 2 7o ^ 1 Hz 

Skresleni: od 20 Hz do 200 kHz ^ 0,5% 

Vystupni napeti; plynule nastovitelne potenciometrem 

od 0 do 10 V. (Potenciometrem klad- 
ne vazby Ize v pripade potreby na- 
stavit asi 15 V se zmenou skresleni a 
kmitoctu no patem rozsahu.) 
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nPHHAAJIE)KHOCTH 



K npHHanJiejKHOCTSM npH6opa othochtch cexeBoii uinyp c bhji- 
KOH H poaexKoii h naKexHK c sanacHbtMH npenoxpaHHie- 
.jiHMH Ha 220 II 120 BO.TbT H sanacHWM aHoflHbiM npeaoxpa- 

HiixejieM. 

TEXHHMECKHE AAHHblE 

UnanaaoH qacxox: 20 repu — 1,4 Mru B-naxn nepeKpbisa- 

KtmHxca noaflHanaaoHax 

riojmHanasoHbi; I 20 — 200 m 

11 200 - 2000 m 

III 2- 20Kru 

IV 20 - 200 Kiu 

V 0.2 - 1.4 Mm 

ToqHocxb 

ycxaHOBKH qacTOXbr: qe-psa nojiqaca noc.Jie BKJiioqeHHJi na nep- 

BOM no qexBepxbiH nonnHanaaonax ±2% 
± 1 ru 

HcKa>KeHHa: ox 20 repi; 200 kfu; ^ 0,5 % 

BblXOAHOe 

HanpHH<eHne: ycxaHaBJiHBaexca njiasHo c noMombro no- 

xeHUHOMexpa b npe;ie;iax, ox 0 ^lo 10 
BOJibx. (C noMombio noTeHUHOMexpa no- 

JIO^HXeJIbHOH CBH3H npH neoSxOJXHMOCXH 
MOHiHo ycxaHOBKXb BeJiH4HHy Hanpa>Ke- 
HHB OKOJIO 15 BOJlbX npH HSMeHeHHH HC' 
Ka»ceHHH H qacxoxbi b naxoM noAAHana- 
30He.) 




Stupnovite ovladani vystupniho napeti delicem: 




*) Na rozsahu 10 V je napeti odebirano z katodoveho sle- 
dovace. 



Pfesnost vystupniho 

delice: ± 2 % \ 

Presnost vystupniho 
voltmetru: —3% 

Kmitoctova 

chorokteristika: v celem rozsahu 1 dB 



Osazeni pn'stroje: 1X^281, 3X6L43, 2XGA203 

Napajeni: stfi'dava si'f 220 nebo 120 V ± 10 '^/o, 

50 Hz 

Jisteni; sitova pojistka 0,5 A pro 220 V 

sit' ova pojistka 1 A pro 120 V 
anodova pojistka 0,16 A 



Pfikon : 
Vaha : 

Rozmery : 



asi 75 VA 
10 kg 

270X330X240 mm 



YcxaHOBKa BbixojHoro HanpH»<eHHH cKa^iKaMH c noMon^bio 
a.e Ji Hxe ji fl : 



0,3 0.1 



+ 20 +10 



10 



20 



Bbixoa.Hoe conpoTHSJieHiie: 

*) 1 600 I 200 I 200 



20 



0,03 


0,01 


0,003 


B 


-30 


-40 


-50 




20 

1 


20 


20 


OM 



) npH uiKajie na 10 b nanpajKeHHe cHHMaeiCH c KaxoflHoro 



noBxopHxejifl. 

T04H0CXb Bbixo^anoro 
neJiHxeJia: ±2% 

T04HOCXb BblXOJlHOrO 
BOJibXMexpa: ± 3 % 

HepaBHOMepHocxb 
HaCXOXHOH 



xapaKxepHCXHKH: 
3;ieKxpoHHbie jiaM- 
nbi, HcnoJibsycMbie 
B npHdope: 
riHxaHMe: 



B uejiOM flManaaoHe ± 1 ao 



3amHxa: 



1XEZ81, 3X6L43, 2XGA203 

cexb nepeMCHHoro xoKa Hanpa^eHHCM 

220 HjiH 120 BOJibT ± 10 °b, 50 rit 

cexeBOK npejioxpaHHxejib 0,5 a na 220 3 
cexeBOM npe;ioxpaHHxeJib 1 a na 120 b 
aHo;iHbiM npefloxpaHHxejib 0,16 a 



rioxpe6jiaeMaH 

MOUtHOCXb: 

Bee: 



oKoJio 75 Ba 

10 Kr 

270X330X240 mm 



11 



PRIKLADY MERENf 



Siroky kmitoctovy rozsah RC generatoru Tesla BM 344 umoz- 
nuje jeho pouzivani pri nejruznejsich elektronickych mere- 
nich V oboru akustickych i vf kmito^tu. Ruznymi moznostmi 
pouzitf se stal RC generator BM 344 jednim ze zakladni'ch 
elektronickych mericich pn’stroju, ktere jsou nutne pro vy- 
baveni' kazde laboratore. Elektronicke mericf pristroje a 
metody se pouzfvcji nejen ve vsech odvetvich elektrotechniky 
ale i ve strojirenstvi, v chemii, v biologii a jinde. 

Zakladnf elektronicka mereni pri pouziti RC generatoru 
Tesla BM 344 Jsou zde popsana pro ndzor jen v nekolika 
nejbeznejsich pripadech. 



1. Mereni kmitoctu 

Metoda Lissajousovych obrazcu, 

Pristroje: 1. RC generator Tesla BM 344 

2. Oscilograf Tesla BM 370 

3. Zdroj mereneho kmitoctu 
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nPHMEPbl HSMEPEHHfl 

s 

lUnpoKHH flnana30H qacTOx RC-renepaTOpa TESLA BM 344 
;iaeT bosmokhoctb ero npuMeHCHHa npn caMHx pasjiH^Hbix 

3JieKTpOHHqeCKHX H3MepeHHHX B 06 jiaCTH 3ByKOBbIX H BblCO* 

KHx qacTOT. Bjiaro^tapa mHpoKOH bosmo^hocth HcnoJibsoBa- 
HHa RC-rcHepaiop BM 344 HBJiaeTca oahum h3 ochoshbix 

ejICKTpOHHblX H3MepHTe;ibHbIX npHSopOB, Heo6xOflHMbIX B Ka«- 
AOH Jia6opaTopHH. SjieKxpOHHbie HBMepHxejibHbie npHSopw h 
MCTOA bi HcnoJibsyiOTca He tojibko bo Bcex OTpacJiHX sjieKTpo- 
TeXHHKH, HO H B MaiUHHOCXpoeHHH, XHMHH, ShOJIOXHH H ;ip. 

B HacToamcH HHCxpyKUHH OHHcaHbi TOJibKo ocHOBHbie name 
Bcero BcxpenaioinHeca sjieKxpoHHbie usMepCHHa npn HcnoJib- 
30BaHHH RC-rcHepaxopa TESLA BM 344 jijik o6mero npea- 

cxaBJieHHff. 

1. UsMepeHHe ^acxoTbi. Mexofl KpHBbix Jlncca^y. 

HcnoJibsyeMbie npH6opbi: 

1. RC-rcHepaxop TESLA BM 344 

2. OcmiJiJioTpa^ TESLA BM 370 

3. Hcxohhhk onpeziejiHeMOM nacxoxbi. 

Zdroj mereneho kmitoctu 

Hcxo^hhk onpeaejiaeMOH nacxoxbr 



/ 



Obr. 6 F-’nc. 8 




Generatoru BM 344 pouzijeme v tomto pnpade jako vnejsi 
casove zakladny. iestlize souhlasi kmitocet generatoru pres- 
ne s kmitoctem merenym, objevi se na stinftku obrazovky 
stojici obrazec. Md-li merene napeti sinusovy prubeh, je 
obraz kruznice, eiipsa nebo primka. Pri prubehu jinem (ob- 
delnikovy, pilovy atd.) je obraz na stinitku skreslen. Je-li 
Jeden ze srovnavacich kmitoctu celistvym nasobkem dru- 
heho, dostaneme jednoduche obrazce, jejichz tvar se meni 
vlivem fazoveho posunu. Na obr. 7 jsou Lissajousovy obrazce 
pro pomer kmitoctu 2:1, 1 :2a 5:1. Neni-li jeden z kmi- 
toctu celistvym ndsobkem druheho, ale je-Ii pomer vyjad- 
ren pomerem celych cisel, dostaneme slozitejst tvar, jehoz 
priklad je na obr. 8 pro pomer 5:4, 3:2 a 2:3. Pomer 
je dan pomerem poctu vrcholu obrazce no jedne strane 
k poctu vrcholu na druhe strane vznikleho obdelniku. 



Plati jednoduchy vztah: 

m 

i fv = . fh, 

* n 

kde iv je kmitocet napeli privedeneho na vertikdlni zesilo- 
vac (nebo na vertikalni vychylovaci desticky) a fn je kmito- 
cet napeti privedeneho na horizontdinf zesilovac (nebo 
desticky). Poce't vrcholu v rovine vodorovne je pak oznacen 
m a V rovine svisle n (obr. 8). 



B 3TOM cjiyqae Hcno.Jib3yeM renepaTOp BM 344 b KanecTBe 
BHeniHeH pasBepTKH. IlpH tohhom cosnajieHHH ^iacTOTw reHe- 
paxopa c HSMepHeMOH qacTOxoH na sKpane ajieKxpoHHo-jiyqe- 
BOH xpydKH noHBHXca HenonBH»CHaa KpuBan. B cjiy^ae, ecjm 
HSMepaeMoe HanpHJKeHne HMeex CHHycoH;o;ajibHyio 4>opMy, KpH- 
Baa Moaeex 6bixb OKpyjKHocxbio, aa.JiHncoM hjih npaMOH. npH 
;ipyroH 4>opMe HanpaaceHHa (ri-odpasHOH hjih nHJiooSpasHOH 
H X. ji.) KpHBaa Ha aKpane HCKaacena. B cjiynae ecJiH oana 
H3 cpaBHHsaeMbix Hacxox KB.Jiaexca MHoa^HxeJieM i^ejioe hhcjio 
pa3 jipyroH ^acxoxbI, to noJiyHHM npocibie KpHBbie, 4>op>ia ko- 
TOpblX HSMCHHexCa B SaBHCHMOCTH OT ^aSOBOTO cjiBHra. Ha 

pHcyHKe 7 npHBeaeHbi KpHBbie Jlncca^y npn OTHomeHHH nac- 
TOT 2:1, 1:2, 5:1. Ecjih oana H3 naciOT He aB.raeTca mho- 
>KHTeJieM uejioe hhcjio pas Biopon, ho ecjiH hx OTHomeHne 
MOJKex 6bixb Bbipa»<eHo oxHomeHHeM uejibix HHce.Ji, to KpHBaa 
HMeex 6ojiee cJio>KHyio ^opMy, xax HanpHMep, noKasaHO Ha 
pHC. 8 fljia OTHoiueHHH 5:4, 3:2 h 2:3. OxHomeHne nacTox 
paBHo oxHomeHHio HHC.na BepuiHH kphboh Ha oahoh cxopone 
K HHCJiy BeplIlHH KpHBOH H3 .^py^OH CTOpOHe 06pa30BaHH0TO 
npaMoyrojibHHKa. CnpaBeaJiHBo npocxoe cooxHomeHne: 







xfle fr — HacToxa Hanpa>KeHHH, ncaasaeMoro na BepxHKa.Jib- 
HbiH ycHJiHxejib (hjih Ha BCpxHKajibHbie oxKJioHHiomHe njiac- 
thhkh) Hfh — aacToxa HanpajKeHHa, no.HBo.aHMoro na ropH- 
30HXaJIbHbIH yCHJIHXeJIb (hjih nJiaCXHHKH). MhCJIO BepiHHH 
B ropH30HxaabHOH njioGKOcxH o6o3HaqeHo, aepea m h b Bep- 
XHKajibHOH njiocKocxH — Hepe3 n (pHC. 8). 
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Obr. 7 




fy : fh = 2:1 



fv : fh = 1 : 2 




F'nc. 7 



Presnost mereni ]e dona presnostt pouziteho cejchovaneho To^HOcxb HSMepeHiin onpeAejineTcs lo^HocTbio HcnojibsyeMoro 
generatoru. v tomto pnpade RC generatoru TESLA BM 344. rpajiynpoBaHHoro reHepatopa, b Hamen c;iyqae RC-reHepaxopa 

TESLA BM 344. 



m 



Obr. 8 




fv : fh = 5:4 




fv ; fh = 3 : 2 




fv : fh = 2 : 3 



Pttc. 8 



f 



I » 
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2. Mereni fazoveho rozdiiu mezi proudem a napetim 
metodou elipsy 

Pri'stroje: 

1. RC generator TESLA BM 344 

2. Stejnosmerny oscilograf TESLA BM 243 

3. Regulacnj odpor Rj = 100 Q 

4. Impedance Z 



2 . HsMCpeHHe ^aaoBoro cflBHra MejKay tokom h Hanpa»eHHeM 
MCToaoM ajijiHnca 

HcnojibsycMbie npn6opbi: 

1. RC-renepaxop TESLA BM 344 

2. OcuHJiJiorpa^) nocTOHHHoro xona TESLA BM 243 

3 . PeryjiHpOBOHHoe conpoxHBJieHHe Rs = 100 om 

4. TToJiHoe conpoxHBJiCHHe Z. 



Obr. 9 




RC generatoru BM 344 pouzijeme jako zdroje stndaveho 
napetf, na ktery p'tipojime pres serlovy odpor R, Impedanci 
Z. Proud is protskajici obvodem bude fdzove posunut vuci 
napeti u ~ a vytvofi na odporu Rs ubytek napeti u$: 



RC-renepaxop BM 344 HcnoJibsyexca b Ka^jecxEC HCXo^HHKa 

nepeMCHHoro Hanpa»ceHHH, k KoxopoMy qepea noc;ieflOBaxe;ib- 
Hoe conpoTHBJicHHe Rs noAKJiiOHaeM noJiHoe conpOTHB;ieHne 

Z. Tok is npoxCKaiomHH no ixenn, Sysex casHHyx no 

no OTHomeHHK) k Hanpa>KeHHio h na conpoxHB;ieHHH Rs 
co3aacT naflCHHC Hanpa»ceHHH Us: 
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U$ • R; . is 

Na horizontainf zesilovac oscilografu BM 243 privadime 
ncpetf zdroje u~, na vertikalni zesilovac privedeme na- 
petf Ui. Na obou zesilovacich musj byt nastaveny stejne 
vychyiky pro horizontalni i vertikalni slozky. 

Na stinitku obrazovky se objevi v obecnem pripade elipsa, 
jako geometricke misto koncoveho body vektoru vysled- 
neho napeti, vznikleho vektorovym souctem napeti zdroje u~ 
a napeti na odporu u,. ktere je posunuto vuci napeti' u-- 
o uhel rp. 



Us — Rs . is 

Ha ropuaoHTaJibHbiH ycHJiHTejib ocuHJi;iorpa(|)a BM 243 no- 
flacM Hanp«5KeHHe HCio^HHKa u--, na BepxHKajibHbm ycn;iH- 

Tejib nojiaeM HanpH^ceHue Us. 

Ha 060HX ycHJiHieaax Heo6xojHMO ycxanoBHTb o^HHaKOBbie 
OTKJIOHCHHa BepXHKaJIbHOH H XOpHBOHXaJIb HOH COcXaBJIHK)- 

mux. 

Ha anpane aJieKxpOHHo-JiyyeBou xpySxH noHBHxca b o6meM 
cjiyqae sjijihuc, Koxopbm HBJiaexca reoMexpH4:ecKHM mccxom 
KOH ua BeKTopa pesyjibXHpyiomero Hanpa>KeHHfl, o6pa3yeMoro 
B peayjibxaxe BexxopHoro c:io>KeHHH HanpaHceHua ncxouHHKa 
u-' H HanpH>KeHHa Us Ha conpoxHBjieHHH, KOTopoe cflBHHyxo 
no oxHomeHHK) k Hanpn>KeHHK) na yro;i 





Pkc, 10 



Fazovy rozdi'l mezi napetim u- a proudem i$ urci'me ze 
vzorce: 



OaaoBbiH cBflur Me>KAy HanpanccHHeM u~ h xokom is onpe- 
aejiHCTCH no (|)opMy;ie: 






< 
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a . b 



oc 




sin (p — 





Fazovy rozdil Ize merit rovnez metodou sinusovek, nebo 
presne metodou pulkruznice. Obdobnymi zpusoby Ize merit 
take fazovou charakteristiku zesilovace. Blokove zapojeni 
a sezncm pouzi'tych mericich pn'stroju uvadtme: 



Pn'stroje; 1. RC generator TESLA BM 344 

2. Ss oscilograf TESLA BM 243 

3. Mereny zesilovac 

Mereni se provddi v podstate metodou mereni fdzoveho 
rozdiTu mezi vstupnfm a vystupnim napetim zesilovace me- 
todou elipsy. 

Zapojeni pristroju provedeme podle obr. 11. 








Obr. 11 



sin ^ = ± 



a . b 



AB . CD 



OE 



EF 



OaaoBbiH cABur mo^ho TaK>Ke HSMepHXB MeioaoM cHHycoHfl 

HJiH, ToqHo, MCTOflOM noJiyKpyra. rioao6HbiM oSpaaoM mo>kho 
HSM epHTb ^aaoByio xapaKxepHCTHKy ycHJiHTeJiH. IIpHBeaeM 
6jioK-cxeMy h nepe^iCHb HcnojibsyeMbix HSMepHxejibHbix npH- 
6opoB. 

HcnojibsyeMbie npH 6 opbi: 

1. RC-renepaxop TESLA BM 344 

2. OcitHJijiorpa^ nocxoaHHoro xoKa TESLA BM 243 

3. HsMCpfleMbiH ycH.JiHxe.nb. 

HsMepeHHe npOHSBOJiHxcH no cymecxBy MexonoM HSMepeHHH 
CflBHra Me>Kliy BXOJlHblM H BblXOflHblM Hanpa>KeHHHMH, 

MeioiOM 3.JiJiHnca. 

BKjiioHeHHe npHSopoB ocymecxBJiaercfl cor.JiacHo pHc. 11 . 



Bn ZA3 










.^1 . a> ® @ ^ 

®l ^ ft ^ ^ * 



O O o o 



Phc. 11 
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3. Mereni kmitoctove charakteristiky nf zesilovace 



3. HaMepCHHe 'lacTOTHOH xapaKxepHCTHKH ycHJiHxejia hhskoh 

MaCXOXM 



Ph'stroje: 1. RC generotor BM 344 

2. Nf milivoltmetr BM 384 

3. Mereny zesilovac 

Pracoviste propojfme podle obr. 12. 



McnoJibsyeMBie npH 6 opi>i: 

1. RC-renepaxop TESLA BM 344 

2. HHSKO^aCTOTHblH MHJIJIHBOJIbTMexp TESLA BM 384 

3. HsMepaeMbiH ycHJiHxejib 

Co 6 epcM cxcMy corjiacHo pHC. 12 . 



Bfl J44 



eti 38^ 



Obr. 12 




m. 







1 




Pnc. 12 



Platf: 



R 



Rx 



Rz — zatezovaci odpor zesilovace 

Rx - paralelni kombinace vstupniho odporu milivoltmetru 
a zatezovaciho odporu zesilovace 



Hneex mccxo cooxHomeHHe: 



R 



R 



2 



R.' 

Rx 



HarpyaoHHoe conpoxHBJieHHe ycHJiHxeJiH 



' peayjibTHpyiomee conpoxHBJieHHe napajijie.nbHo bkjihd- 
qeHHbix conpoTHBJiCHHa MH.ji.nHBo:ibXMeTpa H Harpy304- 
Horo conpoTHBJieHHH ycH.JiHxejia. 
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Pripojsni elektronkoveho milivoltmetru vlivem jeho vysokeho 
vstupniho odporu prakticky neovlivnuje napefove pomery no 
vystupu zesilovace. Na vystupu zesilovace udrzujeme kon- 
stantni napeti, ktere kontrolujeme elektronkovym milivolt- 
metrem a no meridle RC generatoru odecftame pffmo po- 
kles nsbo prevysenf kmitoctove charakteris'tiky pnmo v dB 
(s opacnym znamenkem). Takto zfskane hodnoty vynasime 
do grafu, obvykie s pouzitim logaritmicke stupnice. Viz 
obr. 1 3. 



BwcoKoe BxoaHoe conpoTHB;ieHne noflKuroqaeMoro jiaMnoBoro 
BOJibTMerpa npaKXH^ecKH He bjihh6t Ha HanpaJKeHne Ha bbi- 
xoAe ycHJiHiejiH. Ha Bbixoae ycHJiHxejia noaflepHCHBaen no- 
cxoHHHoe Hanpa^ceHHe, Koxopoe KOHxpo;iHpyeM c noMombio 
jiaMHOBoro MHJiJiHBOJibXMexpa, H Ha HBMepHxejibHOM npH6ope 
RC-renepaxopa nenocpeflcxBeHHo oxcHHxwBaeM sasa;! hjih 
nofl'beM HacxoTHOH xapaxxepHcxHKH b (c o6paxHbiM 3Ha- 
kom). IloJiyHeHHbie xbkhm o6pa30M sHaqeHHH HanocHM na 
rpa4>HK, HCnoJibayH, Kax npaBHJio, JiorapH(J>MHqecKHH Mac- 

mxa6. Cm. pwc. 13. 



/ 



HB 
+ 4 

-0 

~2 
-4 

-8 
-10 

'12 

^14 Phc. 13 

60 100 Ik 10k 

kmitocet Hz — nacxoxa ru 



Obr. 13 
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4. Mereni citlivosti nf zesilovace 



Pristroje a zapojeni pracoviste zuslavcji stejne jako v pre- 
deslem pripade. Citlivost zesilovace je definovana jako nf 
napeti, ktere je nutno pfivest na vstup zesilovace, aby tento 
byl vybuzen na jmenovity vykon. Pro dosazeni jmenoviteho 
vykonu je treba, aby vystupni napeti bylo 



•vyst. 



Vr. . N, 



kde Rz je zatezovaci odpor zesilovace a N je jmenovity 
vykon. Zesileni zesilovace je pak ddno pomerem 

Evysl. 

A -g— 



kde Eg je napeti privadene na vstup zesilovace z nf gene- 
ratoru. Pro spravne mefeni je tfeba, aby vstupnf impedan- 
ce mereneho zesilovace byla vetsi nez vystupni impedance 
RC generatoru. Jen v tom pripade je udaj vestaveneho 
voltmetru sprdvny. Nenf-li vyse uvedena podmi'nka spinena, 
je tfeba vstupm' napeti’ nf zesilovace kontrolovat vnejsim 
milivoltmetrem, trvale po dobu mefeni pfipojenym. 
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4 . HsMepcHHe HyBcxBHxejiBHOCTH ycHjiHxe.xH hhskoh qacxoTbi 

HcnoJibsyeMbie npH6opt,i h cxena ocxaioTca xaKHMH »e, KaK 
H B npenbr.aymeM CJiynae. FIoji qyBCXBHxejiBHOcxbio ycHJiHxe.jiH 
noHHMaioT HanpHJKeHHe hhbkoh qacxoxbi, Koxopoe Heo6xojiHMo 
noflaxb Ha Bxoa ycH.jiHTejiH, hxo6m na ero Bbixojie noJiyHHXB 

HOMHHaJlbHyK) MOmHOCTb. IlpH HOCXH»CeHHH HOMHHaJIbHOH 
MOmHOCTH Heo 6 xOJIHMO, HXoSbl BblXOAHOC HanpaJKCHHe 6 bIJIO 
paBHO 

Ebux. = 1 /Rz . N, 

rae Rz — Harpyso^Hoe conpoxHBJieHne ycHJinxe.Jia h N — 
HOMHHaJIbHaH MOmHOCTb. 

Ko3^(|)HUHeHT ycHJieHHH ycujiineji^ onpenejiaexcH oxHome- 
HHeM 



Fbux. 




rae Eg — HanpHH<eHHe, nonaBaeMoe na Bxoa ycHJiHxe;iH ox 
renepaxopa hhskoh HacToxbi. 

Hjir npaBHJibHoro HSMepeHHa HeoSxoaHMo, Hio6bi exoahoc 
conpoTHBJicHHe HSMepaeMoro ycHJiHxejia 6biJio SoJibuie bbi- 
xoAHoro conpoTHBJieHHB RC-renepaxopa. Tojibko b sxom c.Jiy' 
Mae noKaaaHHH BMOHXHpoBaHHoro BOJibXMexpa npaBHJibHbi. 
Ecjih BbiuieynoMHHyxoe yc;iOBHe He BbmoJiHaexca, xo Heo6- 
xoaHMo KOHxpojiHpoBaxb BxoiiHoe HanpH^eHHC ycHJiHxejia 
HH3KOH MaCTOXbl C HOMOmbK) OXfleJlbHOrO MHJI JIHBOJIbXMeXpa. 
nOCXOHHHO BKJlIOMeHHOro B XeneHHH H3MepeHHM. 



5. Mereni casovych konstant rele 



Pristroje: 

1. RC generator Tesla BM 344 

2. Ss oscilograf Tesla BM 243 

3. Napajeci zdroj Tesla BS 275 

4. Merene rele R 

5. Dvoupolovy mzikovy spinac S 
Zapojeni pristroju provedeme podle obr. 14. 




Na zdroji BS 275 nastovime potrebnou velikost stejnosmer- 
neho napeti nutneho pro vybaveni rele. Kmitocet RC gene- 
ratoru nastovime no radove stovky Hz, no oscilografu na- 



tavfme vhodne delice vstupm'ho napeti privadeneho na 



vertikdini zesilovac a casovou zdkiadnu nastovime na nizky 



5. HsMepcHHe BpcMeHHbix nocTOHHHbix pejie 

HcnoJibsycMbie npaGopbi: 

1. RC-reHepaxop TESLA BM 344 

2. OciiH.jijiorpa$ nocxoHHHoro xona TESLA BM 243 

3 . Hcxohhhk nHxaHHs TESLA BS 275 

4. HsMepacMoe peJie R 

5. 7^ByX^OJIiOCHbI^^ MXHOBeHHblH BbIKJIK)yaxe.JIB S. 
CoejiHHHM npn6opbi corjiacHo pac. 14. 



BM 2^3 




S 



Ha Hcxo^HHKe BS 275 ycxaHOBHM HeoSxonHMyio BCJiHHHHy 
nocxoHHHoro Hanpa>KeHiiH, Heo6xoAHMoro AJia nnraima. peJie. 
Hacxoxy RC-renepaxopa ycxaHOBHM nopaa.Ka coxen repu, na 
ocuMJiJiorpa^e cooxBexcxBeHHo ycxanoBHM aeaHxejiH Bxoa- 
Horo HanpaaccHKH, nonaBacMoro na BepxHKajibHbiH ycHJiH- 
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opakovaci kmitocet. V kltdovem stavu je no obrazovce vo- 
dorovna pfimka casove zakladny. 

Sepnutim mzikoveho sptnace S privedeme pomocf jednoho 
kontoktoveho paru stejnosmerne napetf na vinuti rele, kte- 
rym zacne protekat proud a kotva rele sepne s urcitym 
casovym zpozdenim kontakty. 

Soucasne pri sepnuti spinace S privedeme okamzite stri- 
dave napeti z RC generatoru pres druhy par kontaktu na 
vstup horizontalm'ho zesilovace oscilografu a na obrazovce 
se objevi' nekolik sinusovek. Sepnutim rele je vystup RC 
generatoru zkratovdn, na obrazovce se objevf vodorovnd 
primka, prerusena kmity jen pri zavibrovcim' kontaktu rele. 
Rozepnuti a sepnuti spinace S nekolikrdt opakujeme a na- 
stavujeme vhodny kmitocet RC generatoru a casove za- 
kladny, az zjistime pocet celych sinusovek, objevuji'cich se 
na obrazovce po dobu pritahovani nebo vibrace kotvy rele. 
Zname-li kmitocet RC generatoru a odecteme-(i pocet kmi- 
tu na stinitku, zjistime jednoduchym zpusobem dobu pri- 
tahovanf a vibrace kotvy. 

Pri mereni rele RP 100 Kfizik Trutnov (100 mA, 200 Vss) byla 
doba pritahovani kotvy asi V 35 vt.; na obrazovce se pri 
kmitoctu f = 35 Hz objevoval behem pritahovani kotvy 
1 kmit. Vibrace kotvy nebyly pozorovany. 

Pomocf teto metody muzeme take merit dobu prepnuti 
mzikovych spinacu. 



lejib, H ycTanoBHM hh3kvk) ^acToiy pasBepiKH. B coctohhhi-i 
noKoa Ha ajiCKipoMHo-Jiy^eBOM xpy6Ke nMeexcH ropnaoHxajib- 
Haa npflMaa jihhhh. 

npH BKJIlOqeHHH MTHOBCHHOrO BbIK JllO^axea H S C HOMOmbK) 
OAHOH napw KOHxaKxoB nonanHM nocxoaHHoe Hanpa>KeHHe Ha 
odMoxKy pejie, nepea Koxopyio Haqnex npoxenaxh xok, HKopb 
BKJiioHHT pejie c onpezieaeHHOH Bbuiep»(KOH BpeMCHH. O^ho- 
BpeMCHHo npH BKjnoHCHHH BbiK jiioHaxea fl S nojiaeM nepCMen- 
Hoe HaiipajKeHHe c RC-renepaxopa nepea Bxopyio napy koh- 
xaKxoB Ha Bxo;i ropHSOHxajibHoro ycHJiHxejia h Ha anpane 
noflBHxcfl HecKoJibKo cHHycoHn. ripH BK^ioHeHHH pejic Bbixo;x 
RC-renepaxopa saMKHyx HaKopoxKo h Ha SKpane noHBHXca 
iopH30HxaJibHaa npanaa, HapyuieHHaa Ko;ie6aHHHMH tojibko 
B cJiyHae BH6pauHH KOHxaxxoB pe;ie. SaMbiKanne h pasMbiKa- 
HHe BbiKJiK>Haxe.na S noBxopwM HecKo;ibKO paa h ycxaHOBHM 
noflxoaamyio nacxoxy RC-renepaxopa h pa3BepxKn, noKa He 
onpeziejiHM hhcjio uejibix CHHycoHH, noHBJiaiomHxcfl na sKpa- 
He BO BpeMfl npHTHXHBaHHa HJiH BH6pamiH HKopa pejie. Ecjih 
H 3B6cxHa Hacxoxa RC-renepaxopa, xo nocjie oxcnexa HHCJia ko- 
.ne6aHHH Ha sKpane JiexKO onpe;ie;iHM speMH npHxarHBaHHa 
H BHSpailHH HKOpH. 

npH H3MepeHHH BpeMCHH Bbiaep>KKii peJie RP 100 Kph<h»hk 
r. TpyxHOB (100 Ma, 200 BOJibx nocx. Hanpa^eHHa), SbiJio 
onpejiejieHo, qxo BpeMH npHxaxHBaHHa HKOpa cocxaB.JiHex o- 
KOJio V35 ceK. Ha anpane npH nacxoxe f = 35 ni; bo BpeMa 

npHXHXHBaHHH; HKopa noHBHJiocb oAHo Ko.xeSaHHe. BHSpauHH 
BKopa He Ha6jiK)Aajiacb. 

C HOMoiUbK) axoro Mexoaa xaK>Ke mo>kho HSMepaxb speMH ne- 

peKJiiOHeHHa MiHOBeHHbix BbiKjiioqaxeAeH. 
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POKYNY PRO OPRAVY A UDRZBU 
P R I S T R C J E 



Po delsf dobe provozu pristroje muze dojit ke zhorseni ne- 
kterych vlastnosti pristroje, popr, k vysazeni z funkce. Tyto za- 
vady byvaji vetsinou zpusobeny starnutim elektronek. V dal- 



si'm textu jsou popsony zavady, ktere se mohou nejcasteji vy- 
skytnout, jejich pravdepodobne piiciny a zpusob odstranenf. 



1. Pokles amplitudy vystupniho napeti 



Muze byt zpusoben jednoduchymi phcinomi, jako spatne 
nastavenym potenciometrem „VAZBA“ no zadni strane pri- 
stroje, nedostatecnym anodovym napetfm, vlivem vycerpane 
EZ81. nebo ztratou emise nektere z elektronek El oz E3. 



O tom je mozno se nejiepe presvedcit mefenim nopetf ka- 
todo-zem a predpeti pro n'dici mrizku jednotlivych elektro- 
nek. Sprdvne hodnoty jsou pfedepsany no schematu. Pri 
vymene elektronky E1 je nutno provest nektere kontroly 
a nostoveni, jak je to uvedeno v ndsledujicfm odstavci. 



2. Vzrust skresieni vystupniho signalu 

Vzroste-li skresieni' a nenf-li to zpusobeno poklesem emise 
nektere z elektronek, nebo dokonce u elektronky El je 
mozno pozorovat zvyseni onodoveho proudu, projevujici se 
zvysenim napeti katoda-zem teto elektronky, pak byva pri- 
cina ve spatnem vakuu El nebo v tom, ze u ni nasazuje 



HHCTPyKUHfl no PEMOHXy nPHBOPA 



nocjie jiJiHTejibHoii pa6oTbi npHSopa mokct HMexb mccto y- 
xy;uneHHe HeKOTopbix napaMexpoB npH6opa hjih bbixoa H3 
cxpoa. 3 th HCHcnpaBHocTH BbisBaHbi, B 6oJibiiiHHcxBe cJiyqaeB, 
CTapeHHCM JiaMn. Hn^e onncbiBaioxcH HeHcnpaBHOcxH, koto- 
pLie Moryx qauje Bcero HMexb Mecxo, hx BepoaxHbie npnqHHbi 
M cnocoSbi ycTpaHeHHH. 

1. noHH»eHHe aMnjiHxyabi BbixoaHoro HanpaaceHHH 

rtoHHJKeHHe aMnjiiixyiibi Mo^ex 6bixb BbissaHo npocxbiMH npH' 
HHHaMH, K3K HanpHMcp, njioxo OTpery.jiHpoBaHHbiH noxeniiHO- 
Mexp «CBa3b» Ha saanew cxene npuSopa, HeaocxaxoHHoe anoa- 
Hoe Hanpfl>KeHHe H3-3a noxepH smhcciih JiaMnbi EZ81 hjih 
noxepa 3mhcchh HeKOxopon h3 jiaMn El — E3. B 3 tom Jier^e 
Bcero v6eaHTbca nyxeM HSMepenna Hanpa^KeHna Kaxoa-acMJia 
H cMemeHHa ynpasJiHiomHx cexoK oxaeJibHbix Jiann. npaBHJib- 
Hbie BCJiH^HUbi aaHbi b cxene. npH cnene jiannhi El Heo6xo- 
aHMo npoH3BecTH onpeaejieHHbiH KOHxpoJib H HacxpoHKy, kbk 
oiiHcaHo b cJieayiomeM a63aHe. 

2. yBcaHMCHHe HCKaHtCHHH BbixoflHoro CHruajia 

Ec,xh yBeJiHHaxcH HCKajKeHHa, npnaHHOH Koxopbix He aBJia- 
exca noHHH?eHHe smhcchh HeKoxopoft h 3 jiann, hjih aaace 
npH HadjiioaeHHH y jiaMnbi El yBejiHaenne anoaHoro xoKa, npo- 
HBJiHiomeecH B yeejiH'ieHHH HanpaJKeHHa Kaxofl-aenjia sxoh 
J iaMHbi, TO npHHHHOH BBJiHexca HJioxoH BBKyyM Jiannbi El 
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sekundarni mrizkova emise. Tato vada muze nasazovot take 
az po zahrati elektronky. I kdyz jen vyjimecne, muze se 
prece projevovat i u nove elektronky bud’ hned, nebo po 
kratke dobe provozu. Nejdtelneji oviivni 1. kmitoctovy rozsah. 



Po vymene elektronky se nejdnVe nastavi potenciometrem 
„VAZBA" — pri potendometru F na maximu — vystupni' na- 
peti vetsi nez 10 V na tom kmitodu, ktery dava nejnizsi 
vystupni napeti. Je to proto, aby pri libovolnem kmitoctu 
celeho rozsahu bylo zaruceno nastoveni vystupniho napeti 
10 V. Kmitoctovy souhlas 1.-4. rozsahu neni treba pfi vy- 
mene kontrolovat, no 5. rozsahu se doslavi souhlas kmito- 
ctu se stupnici na 1,4 MHz trimrem Cl. 



Tataz vada u elektronky El muze vest i k tomu, ze no 1. 
kmitodovem rozsahu vystupni napeti neni stale, ale kyve 
ve velmi nizkych kmitech. Vada se zietelne projevi na me- 
ridle vystupniho napeti. 



3. Kolisani vystupniho napeti koiem kmitoctu 50 Hz 

Jako u vsech RC generatoru i u tohoto se projevuje, ale 
pomerne v male mire, interferencni kolisdni koiem kmito- 
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HJIH B03HHKH0BeHHe BTOpH^HOH 3MHCCHH CeTKH. StE H 6 - 
HCnpaBHOCTB MOH<eT TEKH<e BOaHHKETb TOJIbKO HOCJie pE30- 
rpCBE jiEMnbi. B KEHecTBe HCK.nioqeHHa ohe Bce-TEKK MO»<eT 
HMCTb MeCTO H y HOBOM .JIEMnbl HJIH CpE3y, HJIH IlOCJie H 6 - 
npoflOJi»CHTejibHOH sKcnJiyaxauHH. HencnpaBHOCTb 6 oJibuie 
Bcero CKasbiBacTca he nepsoM hectothom noajiHanaaoHe. 

OpH CMene JiaMnbi cHa*iaJia ycxaHaBJiHBaeTca c noMombio no- 
xeHHHOMexpa «CBH3b» (npH ycxanoBKe noxeHijHOMexpa F Ha 
MEKCHMyM) Bbixo;iHoe HanpH>KeHHe Sojibuie 10 bojibx npH 
Macxoxe, he KoxopoH BbixoaHoe HanpanceHne aBJiaerca mhhh- 
MEJIbHblM. 3x0 Heo 6 xOEHMO AJIH XOrO, HXOSbl npH JII 060 H Hac- 

xoxe Bcero noaiuianasoHa Sbijio oCecneneHo BbixonHoe Hanpa- 
>KeHHe 10 BOJifax. CooxBexcxBHe c nacxoxoH uiKaabi I — IV non- 
jinana30HOB npn cMene Hex Heo6xonHMocxH npOBepaxb. Ha 
V nojuiHanasoHe paccorjiacosaHHe Hacxoxbi h lUKajibi KoppeK- 
xHpyexca npn Hacxoxe 1,4 Mru c noMoutbio noflCTpoe^Horo 
KoHaeHcaxopa Cl. 

Tanaa >Ke HeHcnpasHocxb jiaianbi El MOHcex BecxH xaKJKe k to- 
My, Hxo Ha nepBOM hecxothom noAHHanaaoHe BbixoaHoe he- 
npaa<eHHe He nocxoaHHo, a KOJie6jiexca c BecbMa hh3koh aac- 
xoxoH. HeHcnpaBHocxb xopouio BURna no HSMepHxejiio bm- 
xoziHoro HanpaHceHHH. 

3. Kojie6aHHe BejinHHHbi Bbixoanoro HanpaJKeHHH b o6jiacTH 
aacTOTH 50 repn. 

y RC-renepaxopa, kek h y Bcex renepaxopOB axoro rnna, 
HMeiOT Mecxo, HO B OTHOCHXeJIbHO MEJIOH CXenCHH, HHXep(|)e- 

pcHi;HOHHbie KOJieSaHHa b o6jiacxH Hacroxbi 50 repH. Mhhh- 
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ctu 50 Hz. Minimum kolisanf se dostavf odbrucovacfm po- 
tenciometrem R47 na zadni strane pn’stroje. 



4. Nedostatecna filtrace anodoveho napeti 

Muze zpusobit zvyseni skresleni zejmena pri nastaveni niz- 
siho napeti potenciometrem F. Aby bylo mozne zjistit, ktery 
z elek'trolytickych kondenzatoru nevyhovuje, jsou uvedeny 
hodnoty dovoleneho zvinem', je-M nastaven kmitocet 1 kHz. 

C29 - 4 V 
C19 - 60 mV 
C16 - 12 mV 

Zvineni je mozno merit elektronkovym milivoltmetrem. 



5. Vymena elektronky E4 

Je-li nutne vymenit E4, nastavi se nejdrive nu(a na mendle 
a kontrolujeme voltmetrem s vnitrnim odporem pokud moz- 
no vetsim nez 5 ki^ vystupni napeti 10 V. Vychylka me- 
ridla se dostavi na dilek 10 V potenciometrem R36, ktery 
je uvnitr pnstroje. Pak se opetovne zkontroluje a popr. opra- 
VI nastaveni nuly a 10 V. 



MyM KOJieSaHHH ycTanaBJiHBaeTCH c noMombio noxeHi;HOMeTpa, 
noflaBJiaiomero noMexH, R47, pacno;io»eHHoro na saaneii 
CTCHe npHSopa. 

4. HeaocxaToiiHaH ^HJibTpauHH anoaHoro HanpaHiCHHa 

HeflocxaxotiHaH ^n.nbTpaij;HB; anoxtHoro HanpHHceHHH mokct 
Bbi3Baxb yBCJiH^CHHe HCKa^eHHH, oco6eHHo, npH ycxaHOBKe 
He6oJibuioro Hanpa>KeHiiH c noMombio noxenuHOMexpa F. Hh- 
yKe npHBejieHbi sHaqeHHa jionycxHMOH BCJiHqHHbi nepeMennoH 
cocTaB.nHiomeH, Koraa ycxanoBjicna qacxoxa 1 ktu. hjih bh- 
aCHCHHa HCHCnpaBHOCXH OilHOrO H3 3.JieKXpOJIHXH^eCKHX KOH- 
AeHcaxopOB. 

C29- 4 b 
C19 - 60 MB 
C16 ' 12 mb 

riepeMeHHyio cocxaB.jiHiomyK) mo>kho H3MepHXb c noMOUjbio 
3.jieKxpoHHoro MH;i.nHBO.nbxMexpa. 

5. CMCHa ajicKxpoHHOH jiaMnbi E4 

Ecjih Heo6xoaMMo cMCHiirb jiaMny E4, xo ycxanaBJiMBacxoi 
CHa4aJia Hyjib Ha HSMepHxejie h npOBepnexca Bbixoanoe 
HanpajKCHHe 10 b c noMombio BOJibXMexpa, o6jiaaaiomero 
conpoxHBJieHHCM KaK MOH?Ho 6ojiee 5 kom. OxKJioneHHe 
M3MepHxejiH ycxanaBJiHBaexcH na 10 b c noMombio no- 
TCHHHOMexpa R36, Haxoaaii?erocfl BHyxpH npnSopa. SaxeM 
cHOBa KOHxpojiHpyexcH H, b cjiyqae Heo6xoB.HMocxH, KopijeK- 
xHpyexcH ycxaHOBKa nyjia h 10 bojibx. yaoBJiexBopvixe;ibHOH 
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Pro vymenu vyhovi tokova elektronka, u ktere se nastavena 
nula nepatrne meni i pri kolisanf sit'oveho napeti o ± 10%. 



UPOZORNENI 

Uvedene pokyny pro opravy generdtoru BM 344 jsou uva- 
deny pouze pro zvidstni pripad, kdy neni mozno pristroj 
odeslot ke kontrole nebo oprave do vyrobniho zavodu. Ve 
vsech ostatnich pnpadech doporucujeme odberatelum» aby 
pouzili sluzeb nasi odborne opravny, kterci provadi vsechny 
zarucnf i mimozarucni opravy odborne, svedomite a v nej- 
kratsich Ihutach. 

Upozornujeme, ze zdrucm' (bezplatne) opravy provadi'me 
pouze u pristroju s neporusenou plombou. 



JUIH saMCHbi CHHiaercH laKan jiaMna, npH KOTopoH ycxaHO' 
BJieHHbiH Hyjib MCHHeTCK HesHa^HTejibHo ;ia»(e npH KOJieda- 
HHHX HanpajKeHHH ccth Ha ± 10 %. 

npE/iynpE^aEHHE 

JIaHHaa HHcipyKiiHa ;i;ia peMOHxa renepaxopa BM 344 hc- 
noJibayexca xojibko b xom ocoSeHHOM CJiynae, Korjia Hex bo3- 
MOJKHocxH oxocjiaxb npn6op Ha npoBepKy h;ih na peMOHX na 
3aBozi'npOH3BOflHxejib. B Bcex ocxajibHbix cjiynaax peKOMen- 
jiyCM saKasHHKaM, HxoObi HcnoJibSOBajiH c;iy»6bi Hauien cne- 
UHaJIbHOH peMOHXHOH MaCXepCKOH, KOTOpaa npOH3BO;iHT Becb 
rapaHTHHHbiH H HerapaHTHHHbiH peMOHX xexHHHecKH Kane- 
CTBCHHO, JlOdpOCOBeCTHO H B KpaXHaiilUKH CpOK. 

OdpamacM BHHMaHHe na xo, hxo rapaHXHHHbiH (decnaaxHbiH) 
peMOHX npOH3B0jiHxca xoabKO y npadopOB c HexpoHyiOH hjiom- 
6oh. 
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ConpOTHBJICHHH : 



CnHCOK SJIEKTPHMECKHX JXETAJIEPL 



No 


CopT 

1 


3Haqeinio 


R1 


H e n poB o Ji 0^ H oe 


3 KOM 


R2 


HenpoBOJio^Hoe 


32 KOM 


R3 


HenpoBOJio^Hoe 


320 KOM 


R4 


HenpoBOJio^Hoe 


3,2 Mom 


R5 


HenpoBOJio^Hoe 


10 Mom 


R6 


HenpoBOJio^Hoe 


10 Mom 


R7 


HenpoBOJio^Hoe 


10 Mom 


R8 


HenpoBOJio^Hoe 


660 OM 

1 


R9 


HenpoBOJio^Hoe 


i 7,4 KOM 


RIO 


HenpoBOJio^Hoe 


74 KOM 


Rll 


HenpoBOJioHHoe 


740 KOM 


R12 


HenpoBOJioHHoe 


7,4 Mom 


R13 


HenpoBOJioHHoe 


400 OM 


R14 


HenpoBOJioyHoe 


1 Mom 


R15 


HenpoBOJio^Hoe 


320 OM 


R16 


HenpoBOJiOHHoe 


40 OM 


R17 


nOTCHUHOMeTp 


250 OM 


R18 


HenpoBOJio^Hoe 


820 OM 


R19 


HenpoBOJio^Hoe 


6,4 KOM 


R20 


HenpoBo;io^Hoe 


160 OM 


R21 


HenpoB0Jio4Hoe 


16 KOM 


R23 


npoBOJio^iHoe 


1 KOM 



MoiUHOCTb 

BT 


JlonycK 

±% 


Hopwa HCCP 


1 

1 

1 

0,25 


1 


TR 106 3k/D 


0,25 


1 


TR 106 32k/D 


0,25 


1 


TR 106 M32/D 


0,5 i 


1 


TR 107 3M2/D 


0,5 : 


2 


TR 107 lOM/C 


0,5 ' 


2 


TR 107 lOM/C 


0,5 

1 


2 


TR 107 lOM/C 


0,25 


1 

1 


TR 106 660/D 


0,25 


1 1 


TR 106 7k4/D 


0,25 


1 ! 


TR 106 74k/D 


0,25 


1 


TR 106 M74/D 


0,5 


2 


TR 107 7M4/C 


0,25 




TR 101 400 


0,25 ; 

1 


10 


TR 101 IM/A 


1 

0,5 


10 


TR 102 320/A 


0.5 


10 


TR 102 40/A 


0.5 




TP 280 12E 250/N 


0,5 


10 


TR 102 820/A 


1 I 


10 


TR 103 6k4/A 


0,25 


10 


TR 101 160/A 


0.5 


10 


TR 102 16k/A 


2 


10 


TR 636 1k/A 



K 
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No 


CopT 


3iiaqeiiHe 


MOlUHOCTb 

BT 


JlonycK 

±% 


HopMa qCCP 


R24 


HenpoBOJioHHoe 


1 Mom 


0,25 


10 


TR 101 IM/A 


R25 


HenpoBOJioHHoe 


400 OM 


0,25 


10 


TR 101 400/A 


R26 


HenpoBOJio^Hoe 


40 OM 


0,5 


5 


TR 102 40/B 


R27 


HenpoBOJio^Hoe 


6,4 KOM 


2 


10 


TR 104 6k4/A 


R28 


HenpoBOJioHHoe 


6,4 KOM 


2 


10 


TR 104 6k4/A 


R29 


nOTCHmiOMeTp 


5 KOM 


0,5 


1 


IAN 695 06 


R30 


HenpoBOJio^Hoe 


400 OM 


0,25 


10 

1 


TR 101 400/A 


R31 


HenpoBOJioMHoe 


1 Mom 


0,25 


: 10 


TR 101 IM/A 


R32 


HenpoBOJio'iHoe 


40 OM 


0,5 


5 


TR 102 40/B 


R33 


HenpoBOJiOHHoe 


6,4 KOM 


2 

1 


10 


TR 104 6k4/A 


R34 


HenpoBOJioHHoe 


6,4 KOM 


0.5 


10 


TR 104 6k4/A 


R35 


HenpoBo;io^Hoe 


110 KOM 


0,5 


5 


TR 152 Mll/B 


R36 


npOBOJio^Hoe 


25 KOM 


6 


10 


TR 612 25k/A 

1 


R37 


HenpoBOJioHHoe 


3,3 KOM 


0,5 




TR 152 3k3 

1 


R39 


HenpoBOJio^Hoe 


1,520 KOM 


0,25 


1 


TR 106 iK 520/D 

1 


R40 


H€ n poB 0 OH Hoe 


22,2 OM 


0,25 


1 


TR 106 22J2/D 


R41 


HenpoBOJioHHoe 


200 OM 


0,25 


1 


TR 106 200/D 


R42 


HenpoBonoHHoe 


24,7 OM 


0,25 


1 


TR 106 24J7/D 


R43 


HenpoBOJioHHoe 


j 200 OM 


0.25 


! 1 

1 


TR 106 200/D 


R44 


HenpoBOJioHHoe 


2 KOM 


0,25 


; 1 


TR 106 2k/D 


R45 


HenpoBOJioHHoe 


100 OM 


0.25 


I 1 


TR 106 100/D 


R46 


H e n poB 0 Ji OH H oe 


1,025 KOM 


0,25 


1 


TR 106 1k025/D 


R47 


nOTCHIIHOMeTp 


47 OM 


0,5 




TP 680 HE 47 


R48 


HenpoBOJioHHoe 


20 OM 


0,25 




TR 101 20 

1 


R49 


H e n po B o;i OH Hoe 


2 Mom 

1 


0.5 


5 


TR 107 2M/B 



28 



KoHneHcaxopbi: 




K9 


Cop? 


SHaneHiie 


HanpHXCcHHe 

B 


XlonycK 

±% 


HopMa ^CCP 


Cl 


noACTpoetiHbiH 


0,4—6 


400 




lAK 701 02 


C2 


noacTpoe^iHbiH 


0,4—6 


400 




lAK 701 02 


C3 


noflcxpoe^HbiH 


0,4—6 n^i 


400 




lAK 701 02 


C4 


nojicxpoe^HbiH 


0,4 — 6 n4> 


400 




lAK 701 02 


C5 


CJIIOflHHOH 

1 


5,1 


500 


5 


TC 210 5J1/B 


C7 


n 0 jicxpoe^ H br H 


6 






PN 703 01 


C8, C9 


BpamaiomHHca 


2X500 n4> 






IAN 705 06 


CIO 


CJIIOa;aHOH 


64 


500 


10 


TC 211 64/A 


Cll 


6yMaH(HbrH 


3300 


400 


10 


TC 173 3k3/A 


C12 


6yMa>KHbiH 


47 000 


400 




; TC 173 47k 


C13 ' 


6yMa»HbiH 


10 000 


400 




TC 173 IOk 


C14 


CJIiOiiaHOH 


51 n4> 


500 

1 


5 


WK 714 07 51/B 


C15 


9JieKTp>0JIHTHyeCKHH 


10 MK(|) 


350 




TC 969 lOM 


C16 

C19 


SJieKXpOJIHTHtieCKHH 


50/50 MK^) 


350/350 




TC 519 50/50M 


C17 


6yMa5KHbiH 


0,22 


400 




TC 183 M22 


C18 


SJieKXpOJIHXH^eCKHH 


100 MK(|) 


250 




TC 528 G1 


C20 


6yMa?KHbm 


10 000 


400 




TC 173 10k 


C21 


9;ieKxpo;iHxnqecKHH 


50 


250 




TC 529 50M 


C22 


6yMa>KHbiH 


0,22 MK^ 


400 




TC 183 M22 


C23 


6yMa»HbiH 


10 000 


400 




TC 173 10k 


C24 


3JieKxpo;iHTHqecKHH 


50 MK^ 


250 




TC 528 50M 


C25 


Mexaji. 6yM. 


4 MK^ 


160 




TC 455 4M 


C26 


SJieKXpOJIHXHHeCKHH 


50 MK^ 


12 




TC 963 50M 










N2 


Copr 


SHa^eHHe 


C28 


SnOKCHJiHHH i 


0,1 MK^ 


C29 


aJieKXpOJIHTH^eCKHH 


50 MK^ 


C30 


6yMa)KHtiK 


68 000 n4> 


C31 


6yMa»(Hbm 


5000 n4> 


C32 


6yMa»HbiH 


5000 n4> 


C33 


KepaMHHCCKHH 


3,3 n4> 


C34 


KepaMH^iecKHH 


4,7 n4> 


C35 


CJliOJiaHOH 


5,1 


C36 


cjiio;iaHOH 


10 n4> 


C37 


3;ieKTpOJIHTHHeCKHH 


10 MK^ 



TpaHc^opMaxopbi h KaxyuiKH: 



Zleiajib 


OOo3H. 


% 


TpaHC(j)0pMaT0p 


T1 


IAN 


KaxyiUKa 




lAK 


Zlpoccejib 


T2 


IAN 


KaxyuiKa 




lAK 



K? HepTe>i\a 



I 





Hanp^^eiiHC 

B 


ZlonycK 
± % 


HopMa nCCP 


1 


400 


j 


TC 193 Ml 




350 




TC 519 50M 




400 


10 


TC 173 68k/A 




1000 




WK 724 69 5k 




1000 


! 


WK 724 69 5k 




500 

1 




TK 210 3J3 




500 




TK 210 4J7 




500 


10 


TC 210 5J1/A 




500 




TC 210 10 




350 




TC 969 lOM 



1 

1 


Of*M0TKa 


vVe pLiBOAa 


4hcjio 

BHTKOH 

1 


ZlHaMeip 
npoBozin B MM 




LIA 


1-2 


352 


0,400 




LIB 


3-4 


352 


0,400 




Lie 


4-5 


32 


0,560 




L2A 


6-7 


835 


0,180 




L2B 

1 


7-8 


835 


0,180 




L3 


9-10 


22 


0,750 




L4 


11-12 


22 


0,800 




L5 


13-14 


22 


0,750 1 



LI 



2200 



0,224 











OcxajibHwe sJieKTpHMecKBte ncTajiH: 



ZI,eTa*nb 


BejnmHHa - Tan 


HopMa HCCP 


3ji. JiaMna El 


6L43 


IAN 111 27 


3;i. JiaMna E2, E3 


6L43 




EepM. flMOn E4, E6 


GA203 




3ji. JiaMna E5 


EZ81 




JiaMna HaKajiHBaHHH Zl, Z2, Z3 


60 b/0,05 a 


IAN 109 07 


JiaMna HaKaJinBannH Z4 


60 B/0.05a 


IAN 109 12 


HsMepHxejibHbm npn6op 


100 MKa DHR5 


lAP 780 44 


npefloxpaHHxejib PI 


0,5 a/250 B 


CSN 35 4731 


npenoxpaHHxejib PI 


1 a/250 B 


CSN 35 4731 


ripeiioxpaHHTejib P2 


0,16 a/500 B 


CSN 35 4731 



3;ieKTpoHHbie JiaMnti o5o3HatieHHbie IAN . . . Bbi6HpaioTC« corjiacHo cneuwajibHbiM npennHcaHwaM 3aBOja-n3roTOBHie;iH. 




1 



ZmSnovy list pro RO generator TESLA BM 344 
V rogpisu el« souSasti 

4 

Zmeneny odpory na: 



R13 


HenpoBOjio^Hoe 


390 OH 


R14 


HenpoBOJioiiHoe 


1 Mou 


il5 


HenpoBOJioqHoe 


330 OH 


R16 


HenpoBOJiotiHoe 


39 OH 

4 


R18 


HenpoBOJiottHoe 


820 OH 


R19 


HenpoBOBo^Hoe 


6,8 KOH 


R20 


HenpoBOBO^Hoe 


160 OH 


R21 


HenpoBOBO^Hoe 


16 KOH 


R24 


HenpoBOBoqHoe 


1 UOH 


R25 


HenpoBOBo^Hoe 


390 OH 


R26 


nenpoBOBOMHoe 


39 OH 


R27 


HenpoBOBOHHoe 


6,6 KOH 


R28 


HenpoBOBoqHoe 


6,8 KOH 


R30 


HenpoBOBOSHoe 


390 OH 


R31 


HenpoBOBOMHoe 


~ 1 UOH 


R32 


HenpoBOBOHHoe 


39 OH 


R33 


HenpoBOBoqHoe 


6,8 KOH 


R34 


HenpoBOBO^Hoe 


6,8 KOH 


R36 


noTeHUMoueTp 


33 KOH 





KaneHHDTCfl cjieAy»iiMe conpoTMBJieHiifl: 



0,25 BT 


+10% 


TR 151 390/A 


0,25 BT 


+10% 


TR 151 IM/A 


0,5 BT 


+10% 


TR 152 530 


0,5 BT 


+10% 


TR 144 39 


0,5 BT 


+10% 


TR 152 820/A 


1 BT 


±10% 


TR 155 6k8/A 


0,25 BT 


+10% 


TR 151 160/A 


0,25 BT 


± 5% 


TR 151 16k/B 


0,25 BT 


+10% 


TR 151 IM/A . 


0,25 BT 


±10% 


TR 151 590 /A 


0,5 BT 


±10% 


TR 144 59/A 


2 BT 


— 


TR 154 6k8 


2 BT 


— 


TR 154 6k8 


0,25 BT 


±1056 


TR 151 590 /A 


0,25 BT 


±1056 


TR 151 IM/A 


0,5 BT 


±1056 


TR 144 39/A 


2 BT 


- 


TR 154 6k8 


2 BT 


- 


TRJ54 6k8 


0,2 BT 


— 


TP 035 35k 




I 

I 




I 



R48 HenpoBo;io<iHoe 

H49 HenpoBOjnoqHoe 



20 ou 
56 OM 



neny kond ens^ttory na: 



C18 


3ReKTpOBHTimeCKHa 


100 UK$ 


C21 


ajieKTpojiHTMqecKHft 


50 UK$ 


C24 


SBeKTpOJIHTH'ieCKiia 


50 MK$ 


C33 


KepaiiHRecKHK 


3,3 n$ 


C34 


KepawHRecKHa 


4,7 n$ 


Na schemate 
rozpisu el. 


zmeneny liwdnoty die 
soudasti. 


opraven6ho 




r 




X 



TR 144 20/B 
TR 146 56/B 



0,5 BT t5 % 
1 BT +5 % 



HaueKflOTCfl cjieAyciUMe KOBAeKcaTopu: 



-550 B 


- 


TC 519 G1 


250 B 




TO 534 50M 


250 B 


- 


TC 554 5011 


350 B 




TK 272 3J3 


350 B 




. TK 272 4J7 



Ha cxeue BKJIlOHeHHH HSHeHflDTCR BeJltmUHU 

4 

corAacHO aioiiy HSueHeHHi). 



